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世界最大空调制冷行业展览会  热烈期待您的参与

芝加哥芝加哥

美国，伊利诺伊州

芝加哥市迈考密展览中心南北馆

展会网站：

详情请垂询：

美国康涅狄格州韦斯特波特市富兰克林大街15号   邮编:06880   电话:(203) 221-9232   电子邮件:info@ahrexpo.com

主办： 协办:

空调·供暖·制冷 国际博览会
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电子显微镜通过聚焦电子束使我们可以看得见尺寸非

常微小的东西。把显微镜和喷气系统结合，可以操

作材料样本，也可以写入纳米级的表面结构。瑞士联邦材

料测试与研究实验室（Empa）研究人员与瑞士联邦理工

学院洛桑分校（EPFL）的科学家们一同致力于使用这种

方法来改善激光。

垂直共振腔面射型激光（VCSEL）是一种经常用于

像千兆以太网这类短距离链路的数据传输的半导体激光，

它有一个缺点 ：由于在晶体上激光在圆柱形结构中成形，

因此发射光的偏振性可能在操作过程有时候会改变。稳定

的偏振性对于降低传输错误以及在今后的硅光电子中使用

垂直共振腔面射型激光非常重要。

Empa 研究人员 Ivo Utke 说 ：“我们在 VCSEL 上使用电

子束写扁平栅格结构，在使偏振稳定过程中栅格是有效的。”

扩散性最低的直接式 FEBIP 适合用于生产纳米元件样

品，用来解决使用纳米电子学、纳米光子学和纳米生物学

遇到的特定的疑问和困难。适当的气体分子射向靠近已经

放在显微镜的真空仓内的样品。在样品上的吸收是可逆的。

聚焦电子束产生吸收气体分子化学反应，但仅局限于

电子束照射的表面上的那个点上。然后，当挥发性碎片通

过真空系统移走后，最终的非挥发性分子碎片永久保存在

样品上。Utke 说 ：“在精确定位的电子束的帮助下，以纳

米精度并且任何想要的三维形状移动或者应用表面结构是

可行的。FEBIP 很快就会变成一个真正的纳米构造的平台，

可以满足扩散性最低的方式实现快速的纳米结构的样品生

产，而不必使用造价昂贵的洁净室。”

这 个 小 组 由 Utke 和 EPFL 纳 米 结 构 物 理 学 实 验

室的科学家共同领导。这项研究最近在在线科学杂志

《Nanoscale》发表。

更多信息，请访问网址 ：www.empa.ch

纳米栅格使 VCSEL 极性保持稳定

这是纳米结构，例如，在V C S E L（垂
直共振腔面射型激光）上的极化栅
格。这是半导体激光经常用于光学数
据传输。

本地涂布工艺包含聚焦电子束
（F E B I P），本地涂布工艺的原则是
喷气系统喷出的分子以可逆的方式涂
布在样品的表面。聚焦电子束分离吸
收的空气分子。最终的非挥发性粉末
将永久保留在样品上。

Avantor Performance Materials 公 司（ 前 身 是 Mallinckrodt  

 Baker 公司）计划于 2011 年第二季度在台湾建立电

子产品应用实验室。这个新实验室主要将用于客户演示、

进行记录工艺 （POR）的研发，以及支持 Avantor 公司全

球电子技术研发。

Avantor 在亚洲建立电子实验室，目的是满足全球客

户能够更快地子解高级芯片处理技术和计量工具。客户现

在可以使用 Avantorís 最先进的设备在 100 级洁净室工厂

环境中测试化学制剂和材料，而不需要使他们自己的生产

设备离线、中断操作来做实验。

Electronic Materials 市场推广总监 John Bubel 说 ：“当

客户把我们的性能化学制剂部署到他们的工艺中，他们可

以在 Avantor 的实验室工具上进行测试并且进行微量调整，

还可以将那些制程再转移回他们的晶圆工厂，而不需要中

断他们的工作流程。”

此外，Bubel 还指出，Avantor 将在他的整个晶片设

备上试验最新开发的配方，以支持它自己的性能化学制剂，

以及材料研究和开发。

他说 ：“我们指定空间用于研究和开发，进行小批量

样品材料生产以更好地满足全世界客户的需要。”

Avantor 目前在美国、韩国和荷兰设有应用实验室或

者研究和开发实验室。

Avantor Performance Materials 公司，（前身是 Mallinckrodt 

Baker 公司），是 J.T.Baker 与 Macron Chemicals 公司（前身是

Mallinckrodt Chemicals 公司）指定供应商，主要从事高性能

化学制剂和材料业务。这些产品主要用于电子和光电（PV）

产品制造，生物技术和制药生产，以及研究、学校和质量控

制实验室。详情请访问网址 www.avantormaterials.com   

Avantor 计划在台湾建立材料实验室，在 100 级
洁净室内提供晶片和计量工具
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2011 年 6 月 13 日至 16 日，美国食品和药品法律研究

所 (FDLI), FDAImports.com, LLC 公 司 和 ExporttoUSA.

com.cn 网站将在中国北京和上海联合举办各类大会和培

训课程，讨论有关美中两国在食品、化妆品、药品和医疗

器械等行业的各种法律和政策。FDLI 是美国的一家 FDA 

法 律 法 规 合 规 培 训 机 构。FDAImports.com, LLC 公 司 和

ExporttoUSA.com.cn 网站已率先协助数百家外国制造商和

从事 FDA 管制商品进口的美国进口商成功地将严格管制的

食品、化妆品和健康相关消费品进口到美国。本杰明 • 英

格兰（ Benjamin England）先生曾经在美国食品药品管理局

（FDA）工作过 17 年，是 FDA 的资深员工，并曾经担任

FDA 监管事务准专员的监管法律顾问 ；他目前是 FDA 监管

咨 询 公 司 FDAImports.com, LLC（ 以 及 www.ExporttoUSA.

com.cn 网站）的所有权人兼创始人。本杰明 • 英格兰先生

将与包括美中两国著名高级政府官员和国际知名专家在内

的演讲者们一道，在此次的各类大会和培训场地作演讲。

主要议题和讨论的范畴将包括 ：详细分析和解释目前适

用于从中国向美国进口食品、化妆品、保健食品、药品和医

疗器械的现行相关法律、现有监管和经济环境。FDAImports.

com 公司认为，此次大会将为中国制造商们带来巨大商机，

并将有助于解释 FDA 政策和美国法律中发生的那些能影响

FDA 管制产品制造商的重大变化。FDAImports.com, LLC 公

司的本杰明 • 英格兰表示 ：“我们将克服各种障碍。”

“克服障碍是我们的使命。”英格兰说道，“没有理由

认为中国的产品是不安全或廉价的。这种看法毫无意义，

因为在食品、化妆品、药品和医疗器械制造行业的成品，

特别是原料制造领域，中国已经取得了令世人瞩目的巨大

进步。我认为这次大会以及由 ExporttoUSA.com.cn 网站

提供的这些额外培训课程将为中国制造商进军广阔的美国

市场‘打开机会之门’”。

本杰明 • 英格兰指出 ：“中国制造的商品给美国消费者

和美国政府官员留下的大多数印象是由于美国消费者希望能

获得最便宜的价格而产生的。这类印象主要是由消费者驱动

的。在目前这种经济情况下，谁不想获得最便宜的价格呢？

中国的制造商能够以较低的价格生产出高质量的商品。但根

据我的经验，美国进口商在与大型零售商的交易中扮演‘中

间人’角色，给中国制造商施加了不必要的压力，却只把价

格削减的一部分让利给他们自己的零售客户。向中国企业传

授如何在美国立足以及如何向美国零售商进行直销之道，从

而使中国企业以具有竞争力的价格为美国零售消费者生产出

优质商品，正是这些大会和培训课程的初步措施。> 同时，

这也是一周培训过程中最令我感到兴奋的事情之一。”

FDAImports.com, LLC 公司的各位顾问和合作律师在

应对美国 FDA、美国农业部 (USDA) 和美国海关的监管

方面具有丰可靠的且独一无二咨询经验和法律经验；现在，

这些经验被全部集中起来，可为从事严格监管行业的各个

企业排忧解难。外国制造商必须跨越相当大的障碍才能进

入美国市场，因此他们的进口之路会十分艰难。英格兰说：

“但并不一定都得那样，因为外国制造商一开始可以借助

FDAImports.com 这样的美国专业公司，还可以参加我们

的培训，使自己成为美国 FDA 方面的专家。而这正是我

们的使命所在—教外国制造商如何在美国监管事务的浩瀚

海洋中游泳，帮助他们自行克服各种障碍。”通过每日对

美国法律和法规的分析研究，FDAImports.com, LLC 公司

和 ExporttoUSA.com.cn 网站的 FDA 顾问和 FDA 律师能够

了解并有效传达与每件 FDA 管制产品相关的风险变化趋

势，不论是食品、饮料、保健食品、化妆品、药品还是医

疗器械。本杰明 • 应革难信心十足地说道 ：“我们相信我

们能够为规避 FDA 可能展开的执法行动发挥关键作用。”

作为 FDAImports.com 公司和 ExporttoUSA.com.cn 网

站的创始人，本杰明 • 英格兰将在 FDLI 大会上演讲——

针对适用于外国制造产品的安全进口和经销的美国法律阐

述自己的见解。除了计划在大会上发表演讲之外，会后应

革难先生还将在中国北京和上海举办单独的培训课程。在

这些培训课程期间，应革难先生还将更加详细地解释那些

适用于食品、饮料、保健食品、化妆品、药品和医疗器械

等行业的美国法规。他将针对如何遵守各类适用法律、如

何解决在美国市场进口和经销产品时可能出现的任何问

题，对从事上述行业的各家企业提供培训。他还将讨论中

国公司应如何学会向专做美国日常消费者生意的大型零售

FDA 在北京 ：美中食品和药品法律、法规和政
策联合大会
议题将涉及食品、饮料、保健食品、化妆品、药品和医疗器械等行业
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半导体生产的下一个热点 ：晶片清洗

商进行直销，以便在美国市场上开展竞争。

欢迎参加由 FDLI、FDAImports.com 公司和 ExporttoUSA.

com.cn 网站在中国北京召开的本次启发性大会以及在中

国北京和上海举办的额外培训课程。中国公司只要通过

FDAImports.com 或 ExporttoUSA.com.cn 网站报名参加 FDLI 大

会，他们公司中的中国公民都将享受到比正常报名费优惠得

多的折扣价。英格兰先生表示 ：“我们希望有尽可能多的中

国企业能参加这些大会和培训课程—所以我们赞助了这些活

动并为中国公司的中国公民争取到了非常大的折扣，但必须

通过 FDAImports.com 或 ExporttoUSA.com.cn 网站报名参加大

会，才可享受到优惠。”

如需了解 FDLI 大会和额外培训课程的详情，请访

问 FDAImports.com 网 站 或 其 新 推 出 的 中 文 网 站 ： www.

ExporttoUSA.com.cn。FDAImports.com 和 ExporttoUSA.

com.cn 网站能够在管辖这些行业的各类复杂法律和法规

中为你指明前进的道路。

多年来，平板印刷技术迁移至更短

的波长和使用新的涂层和涂布方

法是半导体技术不断创新的主要驱动

力。平板印刷技术的每一次迁移都会

产生新的缺陷，半导体行业已经投入

数十亿美元来解决这些技术难题。

如今，另一项工艺——晶片清洗，也变得日益重要。

在晶片工厂中，晶片清洗和表面制备是重复进行次数最多的

工艺，每个晶片都需要重复处理达到 100 次，这就意味着很

有可能因为一次不太理想的清洗而造成成品率严重下降。

清洗晶片的目的非常简单 ：尽可能有效地清洗晶片，

在保证不损坏底层结构或基片的情况下，把不需要的材料

清洗掉。在清洗非常结实耐磨的材料时，例如氧化物电介

质和传统的平面特性，处理起来就比较容易，而且这类材

料可接受的晶片清洗工艺，工艺范围比较宽。正因为如此，

在过去的许多年，晶片清洗的重要性被放在印刷、蚀刻和

CMP 工艺的后面。现在，情况正在发生改变。在 22 纳米

和尺寸更小的制程中，由于采用特殊的新材料和设备结构

来改善芯片的性能，工艺范围也因此而变得非常窄。

现在，如果晶片清洗哪怕只是比最佳清洗效果稍稍差

一点，残留下来的残渣也可能影响成品率和性能。换一个

角度看，如果清洗工艺仅比最佳清洗稍稍过头一点，则可

能损害电路的底部。清洗技术往往需要合理地使用物理和

化学工艺，把残渣从晶片表面清洗掉。如果使用效力更强

的化学制剂，就不需要太强的物理作用力，但是效力更强

的化学制剂可能会侵蚀基板材料，从而造成不必要的损害。

以新的低介电常数（low-k）电介质薄片为例，他们具

有高度通透性，这使他们非常易碎而且很容易吸收周围的材

料。晶片清洗可能会损坏这些薄片或者改变他们的介电系数，

这都会影响到器件的性能。此外，在 22 纳米节点制程，从

多晶硅变成金属栅带来了新的晶片清洗难题。这些新的栅结

构只有几纳米厚。结果是，在晶片清洗工艺中，哪怕是从薄

片表面上清洗掉一点材料分子，都会造成器件性能下降。

半导体行业引进物理方法来增加在晶片表面的物理活

动，以避免使用效力过强的化学制剂，例如单晶片（喷雾）

清洗和声波（超声波）振动。不过，这可能会对底部结构

造成不必要的物理损害。超薄高介电常数（high-k）/ 金

属栅薄片在使用单晶片清洗工具进行喷雾清洗过程中，很

容易在晶片表面形成电荷聚集。新的多金属栅结构，就像

FinFET，他们的高宽比非常高，如果使用声波的晶片清洗

工艺，很容易受损，这是因为声波产生的物理作用力可能

会推倒多金属栅结构。

在化学和物理方法之间保持平衡，在不损害基板的情

况下实现全面彻底的清洗，现在是越来越困难了，也使成

品率管理面临越来越严峻的挑战。在过去，我们可以根据

微粒检查结果来确定清洗是好还是不好。在 22 纳米节点

制程，这种“好日子”将一去不返。因非最佳清洗而引起

的表面异常，使用传统的在线成品率管理方法是看不到的，

例如光学晶片检查，这是因为他们无法分散光。

为了应对这些挑战，世界领先的芯片制造商都把晶

片清洗技术作为自己未来主要的发展方向。在最先进的晶

圆工厂，成品率管理小组和工艺工程小组不仅在一起设计

工艺，还要保证他们的成品率管理策略通过使用新的方法，

能够在 22 纳米节点甚至更小尺寸制程找到看不见的缺陷。

作者简介 ：Ralph Spicer 是 Qcept 科技公司负责市场

推广的副总裁，电子邮件 ：ralph.spicer@qceptech.com  

Ralph Spicer  Qcept 科技公司
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BioScale 公司将公司总部搬迁到位于美国马萨诸塞州

列克星顿新装修的工厂中。BioScale 是一家以开发、

制造和销售用于促进蛋白质的研究开发的分析工具为主要

业务的生命科学公司。新工厂占地面积达三万平方英尺，

包含多个二级生物实验室和专门为 MEMS 传感器制造和

组装而设计的洁净室，通过这次搬迁，将进一步扩大商业

化、科学、研究开发和制造等部门。

BioScale 公司总裁 Lundstrom 说 ：“随着 ViBE 产品线

的发布，我们需要扩大工厂和增加新部门。我们正在建设

销售、市场推广、制造和应用开发的工作区域，因此，我

们需要一个全新的、配备更好的而且面积更大的工厂。”

BioScale 目前的雇员包括专业人员，以及从事科学

研究和生产制造的人员。随着公司在 2011 年开始着手

进行商品化计划，预计到 2012 年，员工数量会大幅度

增加，包括供应链、销售、市场推广、生产制造和运营

管理等。

BioScale 公司是一家从事开发、生产和销售专有的蛋

白质分析技术的生命科学公司，这种蛋白质分析技术可以

加快生物和制药产品的发现、开发和生产。BioScale 公司

创新的 ViBE 平台使用了他的 AMMP（声音薄膜微粒）技

术，这种技术可以在复杂的样品中实现高灵敏度探测和蛋

白质的量化，主要用于临床前和临床研究、生物过程、患

者即时检查和专门的医疗应用。详细信息，请访问网址 ：

www.bioscale.com  

BioScale 公司扩大新的 MEMS 传感器晶片洁净室

2011 年 4 月 16 日 至 4 月 19 日， 美 国 博 纯 盛 装 参 展

在深圳会展中心举行的第 65 届中国国际医疗器械

博览会。

本 次 展 会 中， 博 纯 向 新 老 客 户 展 出 了 公 司 独 特 的

Nafion® 膜渗透技术。运用该技术的 ME 系列水分交换器

可将呼出样气露点降至环境露点，并能同时去除样气中

90％的水分而不影响样气的成分，例如 ：O2、CO2 和麻醉

气体。无论是何种应用，ME ™系列水分交换器都能在无

能源消耗的情况下使管内外气体达到水分平衡。

展会期间，众多使用传统水汽过滤器和集水杯去水汽

的厂商对博纯 Nafion ME 系列产品的神奇脱水解决方案产

生了浓厚的兴趣。博纯中国区销售经理夏黎明先生还对二

氧化碳检测模块和采样管线前端等产品应用进行了现场演

示，并与客户就相关产品进行深入的交

流。依托 CMEF 资源平台，博纯在此

次博览会上又将品牌和产品推上了一个

新台阶。

关 于 博 纯（Perma Pure） 和 豪 迈

（HALMA）：
成立于 1972 年，总部位于美国的

博纯（Perma Pure）有限责任公司是国际领先的气体处

理设备制造商。我们为全世界医疗、工业和科学、氢燃

料电池和环境监测应用领域提供气体采样和预处理类产

品如，干燥器、加湿器、过滤器、冷凝器、特种气体洗

涤器及完整采样系统等。

博纯（Perma Pure）是英国豪迈集团（HALMA p.l.c. 

– www.halma.cn）的子公司。创立于 1894 年的豪迈是国

际安全、健康及传感器技术方面的领军企业，伦敦证券交

易所的上市公司，在全球拥有 3700 多名员工， 37 家子公

司。豪迈目前在上海、北京、广州和成都设有代表处，并

且已在中国开设多个工厂和生产基地。

欲了解最新豪迈中国新闻并订阅 RSS，请访问豪迈

中国新闻博客 ：http://halmapr.com/news/halmacn/

美 国 博 纯（PERMA PURE） 成 功 参 展 第 65 届
中国国际医疗器械博览会
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生物科技与制药是近年来各国研究开发的重点，是新世纪

优先发展的战略性产业，正处于大规模产业化的进程当

中 ；中国政府也尤为重视，并把它列为新兴战略产业之首。

在行业前景一片光明的勢头下 , 而与之配套的洁净室

技术及污染控制与传统的洁净室技术也有着明显不同的要

求，对于交叉污染的控制、有生命微粒的处理及操作人员

的人身保护等更为重视。

为此，围绕“生物科技与制药行业的污染控制与洁

净技术”这一主题，ACT 雅时国际商讯旗下的《洁净室》

杂 志（CleanRooms China）， 将 在 2011 年 9 月 14-15 日 上

海龙东商务酒店 , 与上海市室内环境净化行业协会共同

举办第十届洁净室研讨会暨产品展示（2011 CleanRooms 

China Conference & Products Display）.

“洁净室研讨会暨产品展示”已成为业界的年度盛事。

回顾 2010 年，便有超过百家企业及 300 多位专业人士参

加研讨和参观产品展示。他们主要来自生物制药、医疗、

光电、半导体及电子制造等行业，比如微创医疗、正大青

春宝药业、阿斯利康制药、迪赛诺化学制药、通用电气药

业、耐司康药业、中航光电子、大晨光电、中芯国际、宏

力、英业达等。三天的会议中，讲师和展商代表与听众进

行了深入的沟通和交流。

CleanRooms China 2011 昂然步入十周年，大会将继

续与洁净室技术及污染控制领域的专业人士分享生物科技

与制药行业的最新技术和前沿资讯，分析行业现状以及未

来趋势，为业内人士提供一个高质素的交流平台！

听众报名请致电 ：86-21-62511200,52413489

陈冬萍 ：Grace Chen , 021-62511200-8010   

GraceC@actintl.com.hk

彭  珊 ： Sophie Peng, 021-29308829

SophieP@actintl.com.hk

详情查询 ：www.crcevent.com.cn or 

    www.cleanrooms-china.com

第16 届中国国际医药（工业）展览会暨技术交流会

（CHINA-PHARM 2011）将于 2011 年 10 月 25 日至 28 日

在上海新国际博览中心召开，届时为我国医药工业的优化升

级和药品 GMP 实施提供丰富的信息，搭建立体化交流平台。

伴随着医药产业的发展，药品质量安全越来越为社会

各界所关注 . 对于提升药品质量来说，GMP 的修订无疑

是一个契机。与国际接轨的新版 GMP，参照了欧美等国

的 GMP 认证标准，提高了行业门槛，对企业软件、硬件

的要求更加严格，成为行业结构调整及健康发展的助推器

和加速器，进而提升医药行业的整体水平，确保药品品质，

影响未来五年乃至更久远的医药领域竞争格局。

 今年的 CHINA-PHARM 将推出更多精彩的同期行业学

术和技术交流论坛和活动，如国际制药工程中国大会、制药

新技术及装备交流大会以及药用辅料国际研讨会等，深入探

讨行业热点话题，并邀请政府相关机构和企业开展交流和对

话，这些活动将为参与者提供更广阔的行业视野和政策咨询。

欲知更多展会详情，请登陆 www.chinapharmex.com 

或关注我们的微博 ：http://t.sina.com.cn/chinapharmex

媒体咨询请联系 ：

杜塞尔多夫展览 ( 上海 ) 有限公司

电话 ：(86 23) 6232 8000 传真 ：(86 23) 6232 8001

电邮 ：press@mds.cn

联系人 ：邱彦

中国医药国际交流中心

电话 ：(86 10) 82212866 传真 ：(86 10) 82212857

电邮 ：chinapharm@ccpie.org

联系人 : 郝斌   

CleanRooms China 2011 —
 “第十届洁净室研讨会暨产品展示会”拉开序幕

CHINAPHARM 搭建立体化平台助行业转型升级
聚焦新版 GMP 标准 为企业提供发展推力

聚焦生物科技与制药行业的污染控制与洁净技术
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第二届上海国际室内环境技术论坛满闭幕
2011 年 3 月 29 日 - 30 日， 在 上 海 新 国 际 博 览 中 心

E6 馆 M34 会议室举行的为期一天半的第二届上海国际室

内环境技术论坛成功召开。本次论坛由上海市张江高科技

园区、上海市室内环境净化行业协会、上海博华国际展览

有限公司共同举办。论坛全程由上海市室内环境净化行业

协会秘书长王芳女士主持。

本次论坛以节能环保，绿色健康为主题。论坛上邀请

了日本横滨国立大学教授 Masahiro Hori、中国工程院院士

侯立安、复旦大学公共卫生学院博士生导师阚海东、上海

市建筑科学研究院李景广、上海风享环保科技有限公司总

经理田小兵、贺氏（苏州）特殊材料有限公司科学家肖轶

群和上海榕源环境科技有限公司总经理林丹等国内外专家

及行业内知名企业家分别做了精彩演讲，并与听众进行了

深入的交流和沟通。演讲者中高精端的科研人员占 80%，

中有 1 名院士、6 名博士、1 名高级工程师。

本次技术论坛的几个亮点是 ：一、日本政府对控制室

内环境污染的几个措施和法规，国内可以借鉴。日本采取

从源头抓起，如对室内装修所用建材中甲醛的可挥发量做

了规定，并且根据挥发量对建材分为了四个等级，建筑材

料检测中心对出厂的建筑材料进行检测，对前三等级的限

制使用，只有第四等级的可以大量使用。二、复旦大学公

共卫生学院的博士生导师带来了最新研究消息 ：全球最权

威的医学杂志《American Journal of Respiratory and Critical 

Care Medicine》最新一篇研究文章指出 ：空气净化装置不

但具有改善室内空气品质的作用，而且可以改善血管内皮

细胞功能，减少炎症相关的生物标志物，降低心血管疾病

发生。三、首次评选“优秀企业演讲者”。为鼓励企业家

更多的创新和增强对社会发展的贡献力，会务工作组评审

专家及所有听众对企业演讲者做了综合评价，其中三位被

评为“优秀企业演讲者”并获得相应的荣誉证书。他们分

别是上海风享环保科技有限公司总经理田小兵先生、贺氏

（苏州）特殊材料有限公司科学家肖轶群先生和上海榕源

环境科技有限公司总经理林丹先生。获得“优秀企业演讲

者”称号的企业代表将列为协会专家库，获得协会向有关

政府专家库优先推荐权和参加行业项目的评审权，优先是

获得重大项目的参与权。

本次论坛不但提供室内环境净化行业最新技术交流合作

机会，重要的是通过评选，在室内环境净化行业内推出一批

既懂专业，又懂市场的研究型企业专家，引领行业科技发展。

我协会参加 2011 第二十二届中国制冷展
2011 年 4 月 7 日 至 9 日， 在 上 海 新 国 际 博 览 中 心，

上海市室内环境净化行业协会参加了由中国国际贸易促进

委员会北京市分会、中国制冷学会、中国制冷空调工业协

会共同主办的，以“美好生活，共同创造”为主题的第

22 届国际制冷、 空调、供暖、通风及食品冷冻加工展览会。

本届制冷展共设 7 个展馆，展览总面积达到 80500 平方米。

来自 33 个国家和地区的 1086 家厂商参展，其中包括德国、

韩国、美国国家展团，以及来自世界各地的 30 余家专业

组织机构。

本次展会上，我协会与洁净工程施工相关的工业暖通

空调、过滤器、暖通配件、测试仪器、工艺设备等企业的

负责人及制冷学会等专业组织间进行了交流和探讨，我协

会展台在展会上受到了大家的关注，对中国洁净行业的发

展及市场导向进行了咨询，并了解协会的相关书籍、报纸

等资料，并且希望通过协会这个平台，提升自身及企业相

关人员的洁净专业技术，并希望参与和出席协会即将在 6

月 21 日举办的 2011 中国制药企业洁净技术国际研讨会。

我协会组织美国专家参观访问江沪企事业
单位

2011 年 4 月 18 日 - 21 日，在上海市室内环境净化行

业协会的安排下，我协会秘书长王芳女士偕同美国 Micro-

Clean 公司洁净技术专家以及孙伟先生等 5 人参观了上海

中芯国际集成电路制造（上海）有限公司、上海达华药业

有限公司、上海赛金生物医药有限公司、爱美克空气过滤

器（苏州）有限公司、参天制药（中国）有限公司，并访

问了同济大学、上海理工大学。各大企业总经理、厂长、

工程部经理、实验中心主任热情接待，并与来访专家进行

了专业的技术交流。

参观交流中，主要就新版 GMP 中关于厂房环境控制

等进行了深入探讨，比如怎样避免生产车间及微生物室等

环境污染、减少能源消耗、如何进行有效合理的气流压差、

反应速度控制等。针对以上疑惑，孙主席介绍了自己的经

验，并提出了自己的想法和建议，以供企业参考。

通过整整 4 天的交流和参观，大家一致认可，找出了

差距，受益匪浅，对今后工作明确了发展方向和合理利用

资源的必要性，有利于今后更好开展工作。另外，针对校

企联合培养学生的方式方法、校企优势资源共享进行了探

讨和交流。
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上海市洁净工程会员交流会圆满结束
2011 年 4 月 25 日下午，于市北半岛国际中心 109 会

议室，上海市室内环境净化行业协会召开部分会员交流会。

协会会长、秘书长、各会员单位代表和部分非会员单位的

代表近 30 人共聚一堂，并邀请美国 ASHRAE 学会洁净分

会主席孙伟先生出席，针对目前协会和行业发展情况，与

参会人员进行互动交流，此次会议由我会副会长兼秘书长

王芳女士主持。

在简短的对参会企业及孙主席此次来沪访问的一些

背景介绍后，王秘书长就协会 2011 年下半年的主要工作

及重点作了提纲性的梳理，围绕协会即将举办和参与的各

类研讨和技术交流、国际国内相关展览、国家级行业标准

的编写等工作作简要的报告。

会上，美国 ASHRAE 学会洁净分会孙主席，就美国

洁净实验室的设计、相关设备和运用的尖端技术与在座的

各工程技术人员及企业决策者进行了深入的交流和指导，

与会人员结合自身企业做工程中遇到的难点、疑点纷纷咨

询和提问，如拜耳工程公司 HVAC 技术人员提出的实验

室新风系统合理节能的换气次数与空气阀的控制、中电奥

星制药系统工程（上海）有限公司高工提出的洁净室设备

与人员的发尘量及过滤效率、上海罗丹环保工程王总就施

工中洁净室气囊门，有毒有害气体过滤减排的疑虑等，孙

主席对其作出一一阐述并解答，会议在活跃，顺畅和极富

专业的学术氛围中进行。各会员代表对自身企业的主体业

务，目前发展现状等有了更进一步的认识和提高。

此次会议还就国内洁净行业定额作了激烈的讨论，会

员代表纷纷发言，金田、奇士、天协等工程企业就上海市

行业定额，消费能力和劳动力成本等方面进行了阐述，贺

氏公司、AAF 等知名过滤行业专家发表了专业意见，日

本王子、超滤等企业立足原材料领域，也谈了自身的看法。

大家畅所欲言，对洁净产业，政府导向，行业内竞争及自

律等进行了前所未有的交流和沟通。

会上，王芳秘书长就协会申请编写国家级行业标准制

定计划项目，与在座嘉宾进行了沟通，企业参编的信心溢

于言表。最后，由我会俞玉龙会长作总结性发言，希望各

企业相互之间多沟通、多参与，强强联合，优势互补，行

成行业集聚，企业要与时俱进、与信息俱进，想的深一点、

远一点 ；并希望孙主席将国外先进的洁净技术引入国内，

推动国内洁净行业进一步的提升和发展。本次会议在大家

热烈的气氛中圆满结束并合影留念。

祝贺田小兵等人获得“优秀企业演讲者”
称号

为鼓励企业家更多的创新和增强对社会发展的贡献力，

上海市室内环境净化行业协会对在协会举办的研讨会 \ 论坛

上做技术演讲的企业代表，进行综合评选，评选结果依据

专家评审和听众评分。获得“优秀企业演讲者”称号的企

业代表将列为协会专家库，并获得协会向有关政府专家库

优先推荐权和参加行业项目的评审权，优先获得重大项目

的参与权。

第二届上海国际室内环境技术论坛上评选的优秀企

业演讲者现以公示，名单如下 ：

上海风享环保科技有限公司	 总经理	 田小兵

贺氏（苏州）特殊材料有限公司	 科学家	 肖轶群

上海榕源环境科技有限公司	 总经理	 林轶丹

获取有效资源 全面服务企业
2011 年 4 月 29 日，上海市室内环境净化行业协会

的四十多家会员聚集在市北高新园区，参加由协会组织

的《抓住机遇，迎接挑战——解读 < 公共卫生管理条例

实施细则 >》的交流会，协会邀请了上海市卫生监督所的

专家解读了自 2011 年 5 月 1 日即将实施的《公共卫生管

理条例实施细则》，从中引导企业利用新标准的出台，发

现和抓住市场机遇。专家是这样评价协会的这次活动的 ：

你们协会的动作和反映快的出乎我们的意料，因为这个

细则我们也刚刚才开始学习，而你们已经带领企业从中

寻找商机了。上海市室内环境净化行业协会自成立以来，

始终以提高服务质量为己任，立足市场，为企业争取有

效资源。通过整合政府、市场、企业资源，努力扮演好

行业老娘舅角色。

协会通过整合政府资源、市场资源和国内外专家技

术资源，大大加强了协会的凝聚力。协会会员数量以超过

10% 速度在递增，会费收缴率超过 60% 以上。但协会的

全体工作人员知道，要想在激烈的市场竞争中获胜，必须

要有敏锐的市场触觉，通过整合各种资源，脚踏实地的为

会员服务，这样协会才能真正成为企业的家，带领行业健

康稳步发展。
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过滤技术所遇到的规范与条例

通常来说，空气过滤器是一种结构简单但技术复杂的

产品。不管是灰尘过滤器还是分子过滤器，都通过

一套复杂的过滤机理达到良好的过滤效果。多数情况下，

不止一种过滤机理发挥作用。

长期以来，新技术的应用很大程度上提高了空气过滤

器的质量和性能。某种程度上也降低了过滤器的成本，主要

是因为降低了阻力，消除了过滤介质中的生物污染物。具有

现实意义的一点是，要仔细考虑过滤器是否真的需要采用新

技术，新技术是否具有实用性。很多情况下，答案都是肯定

的，但在某些情况下却也未必。某些技术，比如离子空气净

化器，就可能产生对人体或者环境有危害的物质。

规范与条例

没有什么事情会像黑与白那样简单分明。理想的空气

过滤器对目标污染物的过滤效率可达 100%，零能耗，并

且永远不会用坏。然而，到目前为止，世界上还未发明出

这样完美的过滤器。

过滤器效率、容尘量和压差可通过许多方式进行测

量，空气过滤器的性能随着时间推移而发生变化。空气过

滤器面临的挑战还会随建筑物内外环境的变化而变化。各

种组织已经开发了许多空气过滤器测试方法，推算过滤器

正在使用中的性能，比较空气过滤器不同设计的性能。

了解区分空气过滤器是一件很复杂的事情，这一点很

重要。许多变量会影响比较研究的结果，其中一些变量是

明显的，一些是不明显的。大多数空气过滤器将在系统中

保持运行数月或者甚至数年。然而，测试这些过滤器通常

是在几分钟或者几小时内完成。在过滤器使用期间内，空

气过滤器可能经历数十次或者数百次环境变化，比如温度、

湿度、空气流速和粒子浓度。然而，我们通常在受控的环

境中测试过滤器的性能。除这种测试方法不完善的设计和

开发测试方法的人具有不同的动机以外，已经很清楚地表

明，您必须充分了解如何解读您拿到的空气过滤器测试结

果，然后才能利用这些结果做出重要购买决策。

制订过滤器标准和测试方法的组织包括 ：

•	 美国采暖，制冷与空调工程师学会（ASHRAE） 

•	 环境科学与技术研究院（IEST） 

•	 美国保险商实验室（UL） 

•	 国际标准化组织（ISO） 

上述各组织的侧重领域有所不同，但他们的标准和测

试方法仍可能在某些地方有重叠的情况。

ATEX 条例（欧洲防爆条例）

自 2003 年 7 月 1 日起，欧盟开始在所有成员国执行

ATEX 防 爆 条 例（ 爆 燃 性 空 气 ）1999/92/EC 和 94/9/EC。

这些条例适用于设计在可能爆炸的空气（危险场所）中使

用设备的制造商、供应商和用户。

99/92/EC 条例，是“USE”指出，要求雇主保护工人

人身安全，预防爆炸性空气的风险。

94/9/EC 条例 ：“在可能爆炸的空气中使用的设备和

保护系统” 设计在危险区域使用（气体、蒸汽或者高尘埃

的空气中）的包括电气和非电气产品。

爆炸性环境定义为在大气条件下，空气中混合有气

体、蒸汽、迷雾或者尘埃的危险物质，发生点燃的情况后，

燃烧可能扩散至整个未燃烧混合物。

在行业应用中，有些流程要求在特定区域使用具有ATEX认证的过滤器。(见下表)

气体 灰尘区域 定义 条例类别 位置适合性

0  20  在爆炸性空气持续存在时
1G 设备适用于 0 区域

1D 设备适用于 20 区域

1  21  在爆炸性空气偶尔存在时
2G 设备适用于 1 区域

2D 设备适用于 21 区域

2  22  当爆炸性空气很少存在时
3G 设备适用于 2 区域

3D 设备适用于 22 区域

EN 779
一种准确的测试方法

过去旧的方法很难用以区分过滤器的好坏，因为这些

测试方法无法产生准确的结果。过去 20 多年来，一直使

用 Eurovent 4/5 和 EN 779:1993 规定的两种测试方法。这

些方法用来衡量过滤器的性能，但一直以来不是很正确。

与旧方法相比较，目前的测试方法更加准确，提供了更有

助于理解的测试结果。

欧洲空气过滤行业现已决议通过一套改进的测试方

法——即修订版的 EN 779:2002，该条例在 2011 年再次经

过修订。EN779:2011 不同于旧的版本（EN779:2002）, 主
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要体现在以下方面 ：

•	 对 F7-F9 的过滤器指出了对 0.4μm 粒子的最低效率

的分级。

•	 主要区别在于原有 F5、F6 的分级，现在已更改为

M5、M6 等级。

下列表格为EN779:2011过滤器分级：

分组 过滤器等级
测试终阻力

（Pa）
人工尘平均计
重效率Am %

对0.4μm粒
子的平均效率 

Em %

对0.4μm粒
子的最低效

率  %

Coarse

G1 250 50≤Am<65 - -

G2 250 65≤Am<80 - -

G3 250 80≤Am<90 - -

G4 250 90≤Am - -

Medium
M5 450 - 40≤Em<60 -

M6 450 - 60≤Em<80 -

Fine

F7 450 - 80≤Em<90 35

F8 450 - 90≤Em<95 55

F9 450 - 95≤Em 70

注 ：1）大气尘的特性与测试用人工尘大相径庭，所以

测试结果并不能作为预测实际运行性能和使用寿命的依据。

静电的消失、颗粒或者纤维的脱落都会造成过滤效率下降。

2）最低效率为以下三个效率中的最低值 ：初始

效率、消除静电效率以及测试过程中的效率。

虽然已改进了测试程序，但有些结果仍可能被误读。

其中一个例子就是平均效率，其用于进行过滤器分级。然

而，这不是我们在实际运行条件下看到的实际效率。若要

获得实际运行效果的数据，则应使用 MLE（寿命周期最

低效率），这是过滤器的最低效率。一些高科技企业采用

这样的方法，测量关键流程的过滤器性能。

实际应用中的过滤器

尽管空气过滤器表面看上去很简单，实际上却是很

复杂的产品。不提供一个不必要的高阻力情况下，气流

必定将以一个十分大的流速穿过过滤器介质，同时过滤

掉那些可能影响人们健康和空调设备的有害气载污染物。

EN779:2011 标准对于如何在现实空调设备中进行过滤器

性能测试作出了说明，测试流程基本模拟了实验室的测试

条件（测试过滤器的寿命周期最低效率）。

该方法的积极结果 ：

•	 EN 779:2011 更多描述了过滤器性能知识并修订了过

滤器性能划分依据 

•	 对过滤器性能与室内空气品质间的关系进行了评估 

•	 寻求在实验室和实际安装条件下的测试结果具有更

好的一致性 

•	 快速获得测试结果，更容易解读测试结果。 

EN 13779

新的欧洲标准 EN 13779:2007 将重点放在一年四季均

实现舒适的、健康的室内环境，同时保证安装和运行成本

可接受。现在已成为各国的国家标准。它描述了不同室内

空气品质所要求的过滤器性能，并将户外空气的因素考虑

进去。户外空气分为三个等级，1 级户外空气品质表示空

气中完全不含有暂时性污染，例如花粉 ；3 级户外空气品

质表示气体和微粒污染物浓度高。微粒物质指的是空气中

固体或者液体微粒含量。大多数户外空气品质指导方针仍

然指的是 PM10（微粒直径最高达 10μm）。然而，出于保

护健康的目的，越来越多人认为应将重点放在直径远小于

10μm 的微粒上。气体污染物指的是二氧化碳、一氧化碳、

二氧化氮、二氧化硫和挥发性有机化合物的浓度。

下列表格反映了户外空气中一般污染物的浓度等级，

以及如何对空气品质进行分类的建议。

户外空气浓度等级

空气品质
描述

浓度等级*
户外空气

等级

CO2 (ppm)
CO2

(mg/m2)
NO2 

(μg/m2)
SO2 

(μg/m2)
PM10

(μg/m2)
 

无大污染源
的乡村

350 < 1 5 - 35 < 5 < 20 ODA1

小城镇 400 1 - 3 15 - 40 5 - 15 10 - 30 ODA2

市中心 450 2 - 6 30 - 80 10 - 50 20 - 50 ODA3

应该指出的是，大多数城市采用的微粒“标准浓度值”

实际上是户外空气品质的上限（品质较差），也就是 2 级户

外空气品质或者 3 级户外空气品质。对于微粒物质来说，世

界卫生组织已制订了年平均 PM10 值低于 40μg/m3 的目标。

到目前为止，该目标仍未实现。换句话说，大多数欧洲人在

户外空气品质为 2 级或者 3 级的环境中度过了大部分时间。

则很容易得出结论，适当的过滤应用对于健康来说十分重要。

新标准将室内空气品质分为 4 级（最差室内空气品质

标准）至 1 级（最佳室内空气品质）。有一种传统但存在

局限的室内空气品质确认方法，就是测量二氧化碳的含量。

二氧化碳是人类呼吸的产物。它是通风系统是否有效的重

要指标，但并不能反映出绝对的空气品质。另外一种既定

的评估人类居住空间空气品质的方法是，测量每个人补充
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外部空气的速度。这种测试方法获得的数据通常用于确定

通风系统的空间体积大小。下表列出了二氧化氮的一般范

围值，以及建议的外部空气补充速度，以实现不同的室内

空气品质等级。值得注意的是，任何一种方法都未考虑随

着室外空气进入室内的微粒子和气体污染物浓度。

室内空气品质（IAQ）等级

等级 描述
高于户外空气（ppm）的
二氧化碳含量，一般范围

户外空气等级（立方/小时/人） 
一般范围，非吸烟区

IDA 1
较高的室内空

气品质
< 400 >54

IDA 2
中等的室内空

气品质
400 – 600 36 - 54

IDA 3
适度的室内空

气品质
600- 1000 22 – 36

IDA 4
较低的室内空

气品质
> 1000 < 22

根据 EN 13779 要求推荐过滤器型号

确定了户外空气品质等级后，EN 13779 标准明确规

定了实现最佳室内空气品质所需求的过滤器等级，可根据

EN 779:2011 标准确定所需过滤器。EN 13779 标准很明确，

如果您需要良好的室内空气品质（1 级或者 2 级），并且

您处于城市环境中，您不仅需要 F9 效率的末端过滤器，

而且需要一级分子过滤器，防止气体（分子）污染物！

户外空气品质 IAQ ( 室内空气品质 )

ODA1 F9 F8 F7 F5

ODA2 F7 /  F9 F6 / F8 F5 / F7 F5 /  F6

ODA3 F7 / GF / F9 F7 / GF / F9 F5 / F7 F5 / F6

GF) 气体过滤器

•	在城市环境中，推荐使用分子过滤器（气体过滤器）。同时也是 3 级户外
空气品质环境的良好解决方案。气体过滤器应与一个最低 F8 或者 F9 等级
的灰尘过滤器配合使用。 

•	基于卫生原因，推荐使用两级灰尘过滤器 ：
第一级至少使用 F5 系列，但最好使用 F7 系列。
第二级至少使用 F7 系列，但最好使用 F9 系列。
如果只有一级过滤，至少应使用 F7 系列。 

•	要要对空气进行再循环利用，至少应使用 F5 系列，以保护系统。如果主
要利用室外空气，则最好使用同一级别的过滤器。

•	要保护进气和排气系统，至少应使用 F5 等级的过滤器。 
•	无论使用何种等级的过滤器，过滤效率不应衰减至要求值以下。根据现行

的欧洲标准 EN 779:2011 测试过滤器性能时，需要测试未处理（消除静电）
过滤器的效率。 

•	过滤器更换频率不应仅根据经济最优化原则确定。必须要从卫生的角度考
虑。必须考虑三个因素，首先达到的那个值则确定为更换时间 ：终阻力、
安装的时间和运行的时间。
对于第一级的过滤器 ：2000 小时的运行时间，或者最长 1 年的安装时间，
或者达到设定的终阻力。
对于第二或第三级的过滤器 ：4000 小时的运行时间，或者最长 2 年的安装
时间，或者达到设定的终阻力。
对于排风和循环风过滤器 ：4000 小时的运行时间，或者最长 2 年的安装时
间，或者达到设定的终阻力。 

•	为防止滋生微生物污染源，工厂应进行设计，确保系统各部分的相对湿度
始终保持低于 90%，连续三天的平均相对湿度应低于 80%，包括空气过滤器。 

•	气体过滤器在正常运行时阻力不会发生变化。由于 EN 13779 标准中未明
确规定，康斐尔建议安装 1 年或者运行 5000 小时后更换气体（分子）过滤器。

EN 1822

这项新的欧洲标准以粒子计数法为基础，实际上满足

了不同应用下的大多数需求。EN 1822:2009 不同于旧的

版本（EN 1822:1998），主要包括以下方面 ：

•	 增加了对其它形状的 H 级别的过滤器的测试方法，

不仅限于平板式过滤器。

•	 使用固态而不是液态的气溶胶对过滤器进行测试的

方法。

•	 增加了膜过滤器的分级与测试方法。

•	 增加了合成纤维过滤器的分级与测试方法。

主要区别在于原有 H10-H12 的分级，现在已更改为

E10-E12 等级。

下列表格为按照EN 1822标准对高效率过滤器的分级：

  整体值 局部值

 过滤器等级 总效率 % 总穿透率 % 局部效率 % 局部穿透率 %

E10 85 15 - -

E11 95 5 - -

E12 99,5 0,5 - -

H13 99,95 0,05 99,75 0,25

H14 99,995 0,005 99,975 0,025

U15 99,9995 0,0005 99,9975 0,0025

U16 99,99995 0,00005 99,99975 0,00025

U17 99,999995 0,000005 99,9999 0,0001

空气过滤器等级描述如下 ：

•	 EPA 10 - EPA 12 ：过滤颗粒物的亚高效空气过滤器 

•	 HEPA 13 - HEPA 14 ：过滤颗粒物的高效空气过滤器 

•	 ULPA 15 - ULPA  17 ：透过率极低的空气过滤器 

测试

根据 EN 1822 标准进行的测试通常使用一个气溶胶

探头在过滤器的整个表面进行扫描测试。气溶胶探头移动，

扫描，以获得过滤器的局部效率值。这些局部效率值可用

于计算过滤器的总效率，或者用于计算过滤器某个区域的

泄漏率。总效率计算通常作为整体效率值，而泄漏率一般

作为局部效率值。

新的过滤器是在名义风量下进行测试的。对于 U15

或效率更高的过滤器，必须采用粒子计数器进行扫描测试。

H13 和 H14 效率的过滤器可进行发烟测试。
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过滤器测试包括下列测试值 ：

1.	 在名义风量下的压降值 

2.	 最易穿透粒径的总效率 

3.	 最易穿透粒径的局部穿透率 

4.	 如上述表格中规定的 H13 等级以上的无泄漏 

康斐尔制造的 Megalam（HEPA/ULPA）过滤器，满

足最严格的工业和 / 或者用户标准。我们也测试原材料的

气体挥发性，例如，PU 密封剂中的有机磷酸酯含量。固

体乳胶球体或者二氧化硅测试气溶胶一般用于微电子行

业用过滤器的测试，因为它们具有气体挥发性。康斐尔

始终坚持持续改进原则，以确保我们在高效过滤设备行

业始终保持领先地位。我们与重点供应商开展广泛的联

合研发合作，以开发和测试新一代过滤介质。付诸的种

种努力使我们能够提供最佳性能的过滤产品，并满足新

兴技术需求。

ISO 14644

ISO 14644-1 标准涉及了洁净室以及相关受控环境中

的空气洁净度。根据该标准，对气载分子污染物的浓度也

进行了分级。对于洁净度分级是仅仅考虑 0.1µm - 5µm 之

间的颗粒的累积分布。

每立方米的不同粒径的颗粒浓度分级

  0.1 µm 0.2 µm 0.3 µm 0.5 µm 1 µm 5 µm

ISO 1 10 2        

ISO 2 100 24 10 4    

ISO 3 1000 237 102 35 8  

ISO 4 10000 2370 1020 352 83  

ISO 5 100000 23700 10200 3520 832 29

ISO 6 1000000 237000 102000 35200 8320 293

ISO 7       352000 83200 2930

ISO 8       3520000 832000 29300

ISO 9       35200000 8320000 2

UL 900

 美国保险实验室公司（UL）是一家

根据公共安全标准对产品进行测试并认证

的机构。对于康斐尔的工业和商业过滤器

产品线（HEPA 过滤器除外，其根据另一

标准进行性能测试）来说，UL 标准在 UL 标准 900 中有

具体说明。

对干净的空气过滤器进行发烟量和燃烧性测试，UL 

900 对此分为两个等级 ：

UL 1——干净的过滤器，如遇火焰，不会成为供燃

的材料，仅散发可以忽略不计的少量烟雾。

UL 2——干净的过滤器，如遇火焰，会轻度燃烧或

散发适量的烟雾，或者两者都有。

重要的是，过滤器暴露在火焰下引起燃烧产生的有毒

物质，这些物质并不属于 UL900 标准测试的范围。

为获得 UL 产品认证，需要递交申请给美国保险实验

室公司，然后提交几个样品进行测试。这些样本必须全部

通过 1 级或者 2 级的标准。然而，认证的批准是需要制造

商同意接下来的跟踪服务的。在这个流程中，UL 公司的

一位代表参观产品的每个生产环节，并随机挑选所要认证

的产品样品。该样品送回 UL 实验室后进行再测试，以确

保实际生产的产品符合 UL 的标准。

只有满足了认证标准的产品才可以使用 UL 认证标

签。康斐尔也生产一些未贴示 UL 标签的产品，这些产品

并不符合 UL900 的要求，即使这些产品在外观上与其它

已通过认证的产品非常相似。

UL 在其在线认证目录中列出已经通过认证的公司和

产品

ASHRAE

ASHRAE 52.1

ASHRAE 52.1-1992 是美国 HAVC 空

气过滤器性能测试的旧标准。但该标准

有时仍被采用，其提供了三种评估标准 ：

•	 比色法效率 

•	 计重效率 

•	 容尘量 

ASHRAE 52.2

ASHRAE 52.2-1999 标准取代了 52.1 标准，提供了更

多关于过滤器性能的真实数据，例如过滤器基于灰尘粒径

大小的初始效率，以及允许用户或工程师确定产品最低效

率报告值。

请浏览康斐尔网站 www.camfilfarr.com，其中详细介

绍了各种标准以及使用方法。
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OLED 照明在亚洲

OLED 照明业务必须将整个亚洲作为一个重大机会区

域来考虑。大多数亚洲国家正在经历经济高速增长，

其制造部门 —— 一般来说——正在朝更高层次的技术水

准迈进，无论是他们供应的产品，还是他们所采用的制造

技术种类 ： 

亚洲地区经济的发展趋势意味着 OLED 照明市场正

在扩大。而 OLED 照明的第一波消费形式很可能由中产

阶级构成。中产阶级是最可能购买这类产品的消费者。亚

洲所有快速增长的经济体都拥有一个充满活力的建筑市

场，这对 OLED 照明的未来来说，是一个非常积极的信号。

在许多国家，这种繁荣的持续性都是可见的。

除日本以外的亚洲国家半导体产业的成熟意味着，随

着批量生产的展开，OLED 照明将可以在亚洲找到成功的

制造厂商。中国现在正重点建造相关设施，以制造更多复

杂的产品，超过以往，也超过其它国家——印度尼西亚和

越南——也急于发展新的半导体产业。与此同时，日本也

在悄悄地建造一个全面且有竞争力的 OLED 照明产业。

每个国家，当然，有它自己的人口组成、自己的机会

和实现这些机会不同的时间构架，市场特性以及影响 OLED

照明市场的法规。关于本土 OLED 制造业的规模和复杂性，

以及产业如何发展前进，每个国家都有一个不同的故事。

日本

日本消费者对于 LED 到来的反应似乎相当热情，日

本报纸一篇文章报导称“热销”，“新一代的灯泡 ……很

快就卖断货”。对 SSL 照明新技术的这种开放性，似乎也

预示当 OLED 照明登陆日本市场的时候，也会畅销。 

日本通常被认为是一个市场的早期使用者，这意味着

这个国家的消费者倾向于更早采用新技术，并先于世界上

很多其它国家使其合法化。大多数的电子产品早期市场就

会在日本投放，我们期望这一因素，也适用于 OLED 照明。

作为 OLED 照明在日本先锋导向的一个例子，我们引用

Kenwood 的行动。这一家庭和汽车电子公司在一款超薄

立体声扬声器上，率先采用了 OLED 白光面板。

然而，我们注意到，在日本的 LED 灯的需求激增，

大多是因为价格大幅下降导致。而第一波登陆日本的

OLED 灯很可能非常昂贵。此外，LED 照明采用的是专

门的 LED 灯泡，没有 OLED 相应的产品存在。鉴于此，

OLED 与 LED 照明将会在很长的一段时间内并存。

NanoMarkets 认为，功耗问题将会推动日本的 OLED

照明市场。因为这对于超过 80％的能源都依赖于进口的

日本来说，具有特别重要的意义。我们认为这将是日本

OLED 照明关键的“触发器”之一。而另一个则是日本消

费者采用新技术，特别是电子技术的热情。或许，本报告

所涉及产品最重要的法规来自那些经济，贸易和工业部门，

他们要求日本 2012 年停止白炽灯泡的生产和销售。

日本许多主要的灯泡生产企业（甚至一些零售商）已

经放弃了白炽灯泡。这些组织在这个领域相当积极的事实，

有助于推动日本 LED 照明的热情，同时也将以积极的方

式影响 OLED 照明的发展。作为日本“绿色采购”相关

法规的一部分，日本政府采购还特别指明 LED 照明为首

选，这些法规以后也会延伸到 OLED 照明上。

在日本最近发生的灾害对 OLED 照明短期影响似乎

并不显著 ；在大多数情况下，生产 OLED 产品的企业，

在受日本地震和海啸的影响都很小。但是，我们认为，

2011 年初发生的事件会在日本 OLED 照明产业上留下较

长期的标记，而且这个标记在很大程度上是积极的。其中

一个因素是，随着反核情绪不可避免地在日本社会出现，

能源效率和可再生能源存储将会为更多人所倡导。此外，

被海啸和地震摧毁的近 50,000 座建筑物，将有可能引起

日本建设的小繁荣，可能导致对下一代照明系统的需求。

作为一个国家，随着大型跨国公司和新兴企业的参

与，日本也许已成为世界 OLED 照明发展和制造的领导

中心。日本直接参与 OLED 照明制造的主要公司有柯尼

卡美能达、三菱、NEC、松下、先锋、罗姆、昭和电工、

住友、凸版印刷（Toppan Printing）。

中国

中国的 OLED 市场与日本截然不同。如果以家庭数

来衡量，中国的市场是巨大的 ；中国大约有 3.85 亿家庭。

然而，尽管在过去的十年中，中国的生活水平获得了极大

的改善，但中国的人均购买力还非常低下 ；大约只有日本

Lighthouse Worldwide Solutions 的应用工程师 Sean Birch
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人均购买力的 18% 左右。这意味著作为一个整体，中国

人并不处在追逐购买最新高科技创新照明产品的位置上，

包括 OLED 照明在内。

目前，中国的 OLED 照明市场，在某种程度上是存在

的。高级设计师会为高端建筑购买相关产品，这在少数城

市——最明显的是上海可以发现，另外，也有一些城市富

人会购买。对于 OLED 照明业务，谁想要在中国的 LED

产业推广他们成功的模式，就应该注意到，虽然中国 LED

产业目前产量是巨大的，但其中有相当一部分只是用来装

饰镜子，珠宝和去其它类似项目。这可能也代表了 OLED

照明在中国的潜在目标市场。我们注意到，OLED 照明和

镜子也已经在世界其它地方作为使用原型出现。

虽然目前在中国可能有 20 多个活跃的 OLED 生产

商，但北京维信诺（Visionox）似乎是其中一个比较突出

的中国 OLED 企业，它现在就在强调 OLED 照明产品。

而 NanoMarkets 所期望看到的是，在不久的将来，中国政

府对发展高新技术产业做出的巨大努力，这很可能有助于

中国国内 OLED 产业的成长。在最新的中国五年计划中，

为服务于中国消费者的国内技术发展做出更多努力，而不

是将出口的做为重心，这非常重要。

中国似乎还没有看到一个逐步淘汰白炽灯的完整策略，

这令人有点意外。但是，2007 年在中国北京也发起了重大

节能灯推广计划。中国政府也出台措施，鼓励公共机构购

买节能灯。此外，地方政府也有减少白炽灯使用的激励机制。

韩国

韩国高科技产业发展的特点是（1）中央政府对各级

供应链的高度协调（2）渴望通过选择“最新和最伟大的”

技术超越其它国家。

韩国政府自上世纪 90 年代中期以来一直在赞助 SSL

的 发 展。 推 进 韩 国 LED 业 务 的 公 共 项 目， 包 括 15/30 

LED 照明项目，其目的是到 2015 年韩国 30％的照明设

备都替换为 LED 照明。NanoMarkets 强烈认为，此类项

目也将在支持 OLED 照明进入韩国中出现。此外，就像

日本，韩国超过 80％的能源依赖进口，因此，能源效率

可能会成为 OLED 照明在这个国家发展的重要触发因素。

我们还注意到，韩国政府正投资 30 亿韩元 (2,680 万美元 )，

用于发展支持白 OLED 加工制造的第四代在线沉积系统。

韩国的产业政策也并不总是成功的。不过，在显示

领域，韩国的两个领先的显示公司已在很短的时间内跃居

到突出位置。这两个企业——LG 和三星——也已经参与

到了 OLED 照明领域。2009 年年底，当 LG 收购了柯达

的 OLED 业务后，LG 在 OLED 领域的活跃程度明显加强。

最近，三星也开始发展 OLED 照明模块，并且展示了原

型面板，声称是出自己有的 PMOLED 生产线。

台湾

台湾是 LED 和 OLED 两个显示产业的发电站，这使

得台湾在 OLED 照明领域最终成为一股不可忽视的力量。

到 2012 年，预计白炽灯将完全从台湾零售商的货架上下

架，为更多的固态照明解决方案，包括 OLED 照明让道。

虽然台湾 OLED 产业建设得很好，但似乎进入 OLED

照明业较晚。2010 年以前，很少在这个领域活动。不过，

在过去一年到 18 个月，友达光电（AU Optronics）已经

进入这一领域，来自台湾的研究人员也发表相关声明，表

示要改善 OLED 照明的 CRI。我们相信台湾 OLED 显示

面板制造商应该不难找到 OLED 照明转型之路，因为他

们具有 OLED 技术的广泛经验和专业技能。

OLED 照明领域中的国际商业机会

在国家产业政策对国内供货商和国内市场的大力支

持下，OLED 照明有望在亚洲得到大发展 ： 

•	 这在中国特别明显，其当前的 5 年计划特别倾向

于促进中国高技术产业的发展，OLED 照明几乎可以肯定，

会成为获得这种方式支持的行业之一。

•	 韩国高科技产业有专门的韩国标准，在过去往

往让外国供货商难以进入这个市场。但目前 OLED 照明

还没有特别的韩国标准。不过，韩国曾经制定过专门的

LED 韩国标准（KS），这也预示着韩国可能会再一次对

OLED 照明采用标准化。韩国也有一项计划，要为 LED

国际标准的 IEC 处理部分，制定专门的韩国 KS 标准。

最后，我们注意到任何国家的灯具行业都强烈依赖于

本地品味，所以往往有利于国内供货商，或至少是国内存

在的供货商。

材料、设备和许可：更加开放的边界

在材料和设备获得许可安排的地方，进入壁垒就显得

不那么重要。在这里，市场似乎更加开放，机会也更容易

把握。诚然，中国一些地方政府会为他们本地生产的设备

提供支持，但总体来说，OLED 照明公司还是从以最好的
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价格提供最佳的设备的供货商处购买设备 ：

•	 最近的新闻报导称，韩国一家正准备投入生产的

OLED 厂家，不得不延期开工。因为日本公司的设备运输

受到了本国地震和海啸的影响。

•	 美 国 Universal Display 已 经 和 Moser Baer 就

OLED 照 明 面 板 签 署 了 一 项 技 术 许 可 协 议。Universal 

Display 将向 Moser Baer 提供 OLED 材料和技术援助。在

此之前，两家公司的有一个联合项目，在美国设计和建造

一个白色 OLED 照明生产基地。该项目（总成本将约为

2,000 万美元）获得美国能源部 8,300,000 美元的奖励，首

批试点在线运行就定在 2011 年。

•	 在 OLED 显示和照明领域，UDC 已经出售其材料

给多家亚洲公司。UDC 供应 OLED 材料的公司包含 NEC

照明，松下，昭和电工和 Sun 精细化工（Sun Fine Chem）。

跨国联盟在 OLED 照明中的机会

此外，影响 OLED 照明领域的正式的跨国联盟并不

少见，并且将来可能会更为常见。也许目前最重要的一个，

是美国 GE 和日本柯尼卡美能达之间的联盟。GE 是所谓

的“三巨头”照明公司之一，积极追求 OLED 照明 R2R

制造。GE 与柯尼卡美能达的合作的目标就是将 OLED 照

明产品推向市场。

品牌和设计的力量 ：最后，值得注意的是在这个领域

的品牌力量。一些最重要的国际消费电子品牌进入 OLED

照明领域，这将帮助他们获得全球 OLED 照明市场的市

场份额。这类品牌带来很多他们已建立好的营销管道，主

要针对消费类电子产品（而不是照明产品）。

另一个是在国际合作的方向是设计。虽然美国企业长

期以来都使用欧洲工业设计师，但 OLED 照明可能会开

辟新的可能性。因此，KM 已经聘请了墨西哥的设计工作

室代理来设计两款概念灯。

台湾 / 中国 ：文化的原因，如果没有别的考虑，台湾

LED 厂商会在中国建厂，这样他们可以充分利用中国的

低成本劳动力，并获得中国政府补贴。

尽管如此，我们注意到，台湾，中国大陆在先进照明

领域的合作可能超越简单的制造安排。例如，台湾 ITRI（工

业技术研究院 ) 和北京国家电光源质量监督检验中心签订

了 LED 产品的交叉测试相互协议。根据协议，由 ITRI 测

试的 LED 产品可以出口到中国。这种安排在中国当前固

有的民族主义技术政策面前可能无法生存。当然，如果这

样的测试安排能左右逢源，实用主义也决定了这种安排存

在的可能。

“2011 防静电、净化新产品、新技术研讨会”
圆满落幕

“2011 防静电、净化新产品、新技术研讨会”于 2011

年 5 月 12 日在上海光大会展中心 NEPOCN CHINA 展览

期间圆满落幕。会议由 SMTA 中国表面装贴技术协会，

苏州市智政实业有限公司，苏州天华超净科技股份有限

公司，深圳市中明科技开发有限公司，上海佰洁静电检

测技术中心，日本可乐丽株式会社和上海防静电工业协

会主办，上海晨隆静电科技有限公司，日本丸红株式会社，

上海创纪科技发展有限公司，上海华菲静电防护产品有

限公司，上海加富橡胶制品有限公司协办，由香港 ACT

雅时国际商讯公司《洁净室》杂志社承办。同时也得到

了励展博览集团（Reed Exhibitions），深圳市博瑞思咨询

服务有限公司等指导协助和支持。

此次出席的专业听众近 260 人，大都是来自 EMS

电子制造、OEM 、消费电子、汽车电子、半导体集成电路、

通信、光电、医疗等各大领域的工厂的管理层，技术人

员，采购等等。

会议中，讲师与听众进行了积极的沟通和交流，很

多听众表示学习到了更多的静电防护知识，并了解最新

的行业动态，而 EMS，OEM 行业厂商对于工业防护环境，

防静电技术、设备、材料及产品更新等都有了全新的认

识和提升。本次大会取得了圆满成功。
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洁净室通用标准的要求、认证和监测

洁净室的分级和等级设定主要依据 ISO14644-1（见

表 1），而用于测试和监测，以证明继续符合要求

的规定主要依据 ISO14644-2（见表 2 和表 3）。通常，人

们会混淆认证和监测的定义。本文对这两者之间的差异

做出解释。

洁净室是一个模块化的环境，空气污染物，温度，

相对湿度，压差，静电和其他因素都受到严格控制。有

几个级别的洁净程度，称为洁净等级，可应用于洁净室。

当洁净室认证为一个特定的等级，表示该洁净室在指定

状态下，达到或超越该等级标准的要求。认证通常是指

对室内的各种参数进行检测，确保它达到一系列特定的

要求。洁净室也会定期重新检测，以确保相同的参数没

有发生变化。

洁净室监测是为了：

1. 确保洁净室参数未以任何方式发生改变。在建筑和

配套设备中的一切都在 100% 正常运行，并且性能水平与

洁净室认证时相同。

2. 确保室内的过程始终都受控。

3. 确 保 洁 净 室 工 作 人 员 始 终 遵 循 公 认 的 程 序。

ISO14644-2 规定，洁净度高于 5 级的洁净室，两次 ISO 

14644-1 合规验证之间的时间间隔不得超过 6 个月。而

洁净度低于 5 级的洁净室，两次合规验证之间的时间间

隔不得超过 12 个月（见表 2）。在实际应用中，合规验

证的执行频度可能比 ISO 14644-2 规定的最大时间间隔

频繁得多。如果一个洁净室未能达到指定标准，那么自

从上次合规验证以来，在该区域所生产的所有产品的质

量都是值得怀疑的。验证执行得越频繁，在失效发生时，

时间和材料的损失就越少。如果对空气传播微粒及压差

建立一个持续或频繁的监测计划，那么粒子数认证的测

试计划就应做出变更。基于设施的种类，污染可能的原因，

污染对产品及加工处理流程所产生的影响，进行风险评

估后，再做出这项监测计划。

熟悉不同的工艺设备和设施，并对粒子产生的本质

具有一定了解，可以在粒子以及监测地点的选择上提供

极大帮助。注 ：基于洁净室的面积平方数建立最小的独

立监测点，是昂贵且不切实际的。这种方法适用于认证，

即由于覆盖面和检验准则的关系，必须无视处理过程及

风险评估。但对于一个监测程序而言，风险评估是非常

重要的，需要依赖于它来确定对什么以及在那些地方进

行监测。

ISO14644-1 对每个等级的粒子数的精确要求（基于

粒子大小），如表 1 所示。

表1 空气粒子洁净等级（每立方米）

级别 每立方米微米大小的颗粒数

　 0.1μm 0.2μm 0.3μm 0.5μm 1μm 5μm

ISO 1 10 2 　 　 　 　

ISO 2 100 24 10 4 　 　

ISO 3 1000 237 102 35 8 　

ISO 4 10,000 2,370 1,020 352 83 　

ISO 5 100,000 23,700 10,200 3,520 832 29

ISO 6 1,000,000 237,000 102,000 35,200 8,320 293

ISO 7 　 　 　 352,000 83,200 2,930

ISO 8 　 　 　 3,520,000 832,000 29,300

ISO 9 　 　 　 35,200,000 8,320,000 293,000

ISO14644-2 确定符合标准需要进行的测试类型和频

率。下表显示哪些测试是强制性的，哪些测试是可选的。

表2：必选测试（ISO14644-2）

连续合规验证测试时间表

测试参数 级别 最大时间间隔 测试程序

粒子数测试
<= ISO 5 6个月

ISO 14644-1 附录A
> ISO 5 12个月

气压差 所有级别 12个月 ISO 14644-1 附录B5

气流 所有级别 12个月 ISO 14644-1 附录B4

表3：可选测试（ISO 14644-2）—附加可选测试时间表

测试参数 级别 最大时间间隔 测试程序

安装过滤器泄漏 所有等级 24个月 ISO 14644-3 附录B6

密闭容器泄漏 所有等级 24个月 ISO 14644-3 附录B4

恢复 所有等级 24个月 ISO 14644-3 附录B13

气流可视化 所有等级 24个月 ISO 14644-3 附录B7

测试程序聚焦于监测设施的性能，确定效率未发生显

著变化。这一程序将确保变化在演化成一个影响生产率的

主要污染源之前，可以得到解决。

Lighthouse Worldwide Solutions 的应用工程师 Sean Birch

P.5-20 P.14-32 P.5-20 P.14-32

http://www.cleanrooms-china.com/ebook_counter/url.asp?id=200
http://www.cleanrooms-china.com/ebook_counter/url.asp?id=202
http://www.cleanrooms-china.com/ebook_counter/url.asp?id=203
http://www.cleanrooms-china.com/ebook_counter/url.asp?id=201
http://www.cleanrooms-china.com/ebook_counter/url.asp?id=204
http://www.cleanrooms-china.com/ebook_counter/url.asp?id=205


新品橱窗Showcase

洁净室 CleanRooms China 季刊 - 2011年第2期 21

testo 570 电子歧管仪（电子压力表组）全新上市

在过去，对于制冷系统的维护及调试过程复杂且费时

费力。今天，全球便携式测量仪器的领导者－德图（testo）

继成功推出经济型电子歧管仪 testo 550 之后，现又推出

一款专业级的电子歧管仪 testo 570，其一机多能、智能管

理将为制冷工程人员带来极大的便利，必将全面推动整个

制冷行业检测的发展，将会成为制冷检测领域的一次革命。

电子歧管仪与传统的双压力表组相比较，优势一览：

•	 电子式替代传统表盘式双压力表组，更高精度，更易

读数 ；

•	 一机多能，实现压力、温度、真空度、电流、油压的

一机测量 ；

•	 自动计算显示蒸发冷凝温度，实时显示过冷度、过热度；

•	 仪器内置 40 种制冷剂特性参数，全面满足各种测量

需求 ；

•	 制冷 / 热泵模式自动切换，满足各种测量任务

•	 可存储数据，实现系统长期监测，专业软件实现数据

分析与管理。

安全性——提升您的专业性

日趋严格的制冷节能法规及企业内能能源管理要求，

制冷及热泵系统的检测需实现长期监测且需留存数据记

录，因此，专业的数据记录功能及软件已成为必需。

testo 570 可以对全部测量任务进行电子记录，从而可

以验证制冷系统是否得到了正确维护与管理，这种验证过

程的透明性与专业性，将会使你的客户提升对您工作的信

赖度。

专业人员每日必用 —— 日常维护及故障排查专业工具

testo 570 的长期实时在线式测量功能可对系统进行长

期的监测，快速进行故障追踪与分析，综合全面考察系统，

避免由于单点单时的测量值带来的错误分析。从此您将可

以摆脱繁琐的手动记录，方便、准确！

德图公司

德图公司的总部位于德国的黑森林地区，是全球便携

式和固定式测量仪器的领导者之一。自 2002 年发展至今，

德图仪器业务范围从烟气分析仪到温度、湿度、风速、空

气品质、食品检测参数、红外热像仪、在线测量等多种参

数及领域。

德图中国一直秉承着“致力于未来”的口号，在全球

“节能减排”的共同呼吁下，德图中国也积极投身于各类

节能活动中，致力于为节能环保事业做出一份贡献。每年

德图仪器将 14-19% 的研发投入到新产品的开发中，即使

是金融危机的 2009 年仍有约 17% 的营业额投入到了新产

品研发中。

面向未来，引领行业是德图人的目标！

Intel 公司即将推出使用三门架构的 22 纳米工艺

Intel 公司正式发布下一代芯片技术，一种使用新的

三维三门结构的 22 纳米工艺，它能够提供更快的速度或

者节省更多的能量，并将在今年晚些时候进入批量生产。

根据摩尔定律 , Intel 公司主席兼 CEO Paul Otellini 预

测，“使用 22 纳米三门架构生产的设备将是一个重要的里

程碑”。Intel 高级研究员 Mark Bohr 特别指出，它对性能

和功耗的改进“具有划时代的意义，远远超过过去两代工

艺之间的变化。产品设计人员将拥有更大的灵活性，能够

使现有的设备变得更智能，把新产品做得更好。”

Intel 和其他芯片制造商琢磨后平板 CMOS 技术很长

时间了。在很多年以前，IBM 和 Intel 都在讨论他们各自

通道周围的三门架构。鉴于传统的二维平面晶体管在硅片

里在门电极下形成一个导电电路，三门纵向结构使用三维

硅鳍取代扁平的二维流，在三个侧面上的导电通道和控

制通道来提供“完全耗尽”的操作。（注意 ：Intel 不使用

SOI，另一个可行的但是昂贵的方法是达到完全耗尽。）多

个硅鳍可以连接在一起来提高总的驱动强度。

与 32 纳米平板芯片相比，Intel 新的 22 纳米三门芯

片能够在性能不变的情况下降低 50% 的功耗或者在低电

压环境下将性能提高 37%。

Intel 22 纳米三门电路的其他相关特性包括：

•	 364Mbit 阵列尺寸 

•	 >2.9B 晶体管 

•	 第三代 HKMG 

•	 与 22 纳米 CPU 相同的晶体管 / 互连特性 

•	 只增加 2%-3% 的处理器成本（相对于处理器成本样

加 10% 的 FDSOI)

第一批 22 纳米处理器使用了三门结构工艺（P1270）,

代号为“Ivy Bridge”，已经在许多系统（笔记本、 下转第23页
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LCD、OLED 制造设备将保持增长势头

在升 级 至 更 大 的 Gen 8、Gen 8.5 和 Gen 10 的 晶 圆 工

厂需求的刺激下，液晶显示器（LCD）和有机发光

二极管（OLED）制造设备市场将继续增长。研究分析公

司 Frost & Sullivan 预测，在 2011 年，这个市场仍将保持

增长势头。

主要需求来自 Gen 8 和 Gen 8.5 市场。液晶电视、智能

电话和广告屏幕销量的迅速增长拉动 LCD 制造设备的需求。

在 2010 年，TFT-CD 晶片工厂的扩张推动了 LCD 设

备的使用。随着越来越重视能源效率和产品要符合环保要

求，在未来的三到五年，OLED 显示器的需求量将越来越大。

Frost & Sullivan 公 司 最 新 的 分 析 报 告 显 示，2009 年

LCD 和 OLED 制造设备市场规模分别为 73.003 亿美元和

1.367 亿 美 元， 预 计 到 2017 年，LCD 和 OLED 制 造 设 备

市场规模将分别达到 181.825 亿美元和 7.027 亿美元。

Frost & Sullivan 公 司 研 究 分 析 师 Lavanya Rammohan

说：“与现有显示器技术相比，OLED 技术的好处显而易见，

例如更锐利的图片、更好的对比度、明快的色彩和更快的

刷新率，这是主要驱动力。OLED 还向消费者提供更好的

能量管理，整个系统能够以最佳的功率工作而且使用有机

基板。”

OLED 显示器的优势越来越明显，在未来的三到七年

里，对 OLED 制造设备的需求将呈上升趋势。希望通过

技术创新、增强的功能和降低的价格，使 OLED 满足移

动电话显示屏的需求。市场希望从不断增长的供标识系统

使用的 OLED 显示器中取得收益。

大基片的焊膏涂布和布置是 LCD 和 OLED 制造设备

供应商的主要障碍。使用大基片使焊膏涂布工艺复杂化，

而且还会带来与材料涂布有关的高固定资产成本，以及与

产量和与统一涂布有关的技术问题。

更重要的是，设计和样机生产将不断改变显示屏制造

设备市场。由于消费电子要求不断提高面板尺寸，达到高

精度涂布和产量（而不会影响到在 OLED 市场中的材料

的完整性）将是一个重要的挑战。

Rammohan 说 ：“LCD 和 OLED 设备制造商不断改进

设备的设计和功能，以克服涂布的挑战。他们正在冒险与

客户进行开放性合作并且制定产品的路线图，满足下一代

显示器制造技术可伸缩性的要求。”

创新的涂布技术、测试和其他工艺将会引起客户的兴

趣和提高采购等级。紧接的下一步，是加快材料供应商、

显示器制造商、设备供应商和技术促成者之间的合作，优

化材料性能和生命周期。持续不断地改进制造工艺，需要

平衡显示器制造商的价格压力，这一点非常重要。

LCD 和 OLED 制 造 设 备 市 场 是 表 面 贴 装 技 术 增 长

合 作 伙 伴 关 系 服 务（Surface Mount Technologies Growth 

Partnership Service）计划的一部分。订购服务包含所有研

究服务提供详尽的市场机会和行业趋势分析，这些市场机

会和行业趋势分析是经过与行业专家进行广泛讨论，得出

的评估结果。

服务器和桌面计算机）中进行测试。Intel 计划

在 2011 年下半年进入批量生产，（它将继续保持每两年推

出新一代技术）。Intel 计划在 2013 年推出 14 纳米处理器

（P1272），在 2015 年推出 10 纳米处理器（P1274）。

Intel 的首要策略是继续保持主业和其他工艺技术在

半导体行业处于领先地位，同时，通过新的 22 纳米三门

结构，一旦如此选择，将为 Intel 作为芯片厂带来更多的

业务，（有报导称，他们已经开始与两个无晶片工厂的合

作伙伴展开合作）。还没有与 Intel 的处理工具套件类似的

产品（低功耗、低泄漏、完全耗尽型晶体管），所以 Intel

可以抢先一步为对于专门设计消费便携设备的公司帮助。

Gleacher 和公司的分析师 Doug Freedman 说 ：“ 我们相信

所有制造商也在开发类似的技术 ，但是 Intel 将比他们提

前 18 到 24 个月将这项技术推向市场（预计开始尝试 14

纳米技术）。”

这也是对 ARM 发出的警告。Intel 最近的这个季度显

示，尽管它不可能占领所有非 PC 市场，但是它毫无疑问

可以那些器件所需要的所有后端外部系统和连接中获益。

Gleacher 说 ：“事实上，x86 架构产品是最先使用三维晶体

管技术的，这将有助于弥补 x86 在与 ARM 在架构上竞争

时优化低功率的障碍。”

Citigroup 公司的 Glen Yeung 表示同意，他说多门移

动“将使 Intel 直接向移动设备发起挑战”。对于手机 / 平

板电脑处理器的热设计，可以将它们的功耗降低至 0.5W-

1W，笔记本的电池寿命将因此提高一倍，“其他条件都相同，

明显 Intel 是 ARM 竞争对手”。

上接第21页
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一个为中国医疗设备制造商打做的设计与技术展览会

www.medtecchina.com

赞助 单位
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欲了解更多信息和登记，请访问:

2011年9月7-8日
上海国际展览中心, 中国
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