
洁净室 CleanRooms China  季刊 - 2017年第2期 19

技术前沿Tech Frontier

概述

高新技术的日新月异，对生产环境的要求越来越高，

促使各行业对洁净室的需求量大幅上升。各企业面对生产

量的不断增加和行业间竞争的日渐加剧，对净化车间的质

量提出了更高的要求，以满足高效率低次品率来达到获利

的目的。因而使得我国空调净化行业虽起步较晚，但近几

年得到了快速发展。

行业对自身发展的重视

为使蓬勃发展

的空调净化业更好地

服务于洁净市场的需

求，业内专家学者不

遗余力地组织从业人

员学习培训，不断提

升专业技能。近年来

净化行业不断有创新的理念出现在洁净室的设计中，尤

其近两年节能思路不断出现在好作品中。SARS 之后人

们开始重视 IAQ，业内涌现出大批的专、精人才，他们

的出现使空调净化业的作品质量大为提高，行业前途光

明一片。

建设者与使用者的交接出现断层

洁净行业的集中专业培训已从最初的针对洁净工程

设计施工人员逐步延伸到洁净室使用维护管理人员，以改

变无尘室缺乏专业维护管理人员的现状。很多无尘室用户

只知找人建却建后无人管，洁净车间在建成交付使用时是

合格的，运行一段时间后就出现粒子浓度超标的现象，导

致产品次品率上升，有的甚至被废弃不用。供需双方出现

矛盾。

无尘室建成后需要维护

了解无尘室的人都赞同，第一次建造无尘室应使用较

好的工程设计公司，避免重复花钱。而建成后却少有无尘

室业主派员接受洁净技术培训，学成回来管理无尘室的运

行。洁净工程、设备交付使用后，供应商有提醒客户派人

员学习的义务。

无尘室需要管理制度

无尘室洁净度之维持和控制，除了硬件（设备）的投

资外，也需要良好的软件——管理制度来管控；无尘室运

行和管理，可依作业人员、物料、设备及无尘室内所用物

品等加以探讨；无尘室内系统除了通称的空调系统之外，

制程设备也包括在内。系统运行维护及保养需要经过培训

的专业人士来执行。

影响无尘室空气品质的几个要素

1）运行中的无尘室最大的污染源是人和进入无尘室

的物品，生产中产生的尘粒也是影响室内洁净度的另一原

因。

2）人流和物流的合理分流对维护室内的洁净度有着

重要意义。人在进无尘室前是否更衣吹淋，着装是否符合

洁净管理规范的标准，一些生产工艺特殊的、对洁净度要

求高的产线，操作人员在进入前还要进行洗浴；物在进无

尘室前是否更换包装吹淋，更换后的物料是否符合洁净室

标准等等都需按操作规程进行。

3）无尘室的门窗应是随时处于关闭状态，无尘室与

非无尘室之间人员和物品的传递 应有缓冲区，并有风浴

设备来阻止气流的对流，与生产无关的人员不得进入无

尘室。

4）无尘室的换气次数和空调净化系统的送风量是维

持无尘室正压和洁净度的主要内因，但是它受净化系统中

各级过滤器的终阻力的制约。

5）无尘室内的设备要求定期、定时、定人进行清洁维护，

清洁中所用的物料和清洁液须符合洁净室管理的规定。

6）无尘室应定期测试尘粒浓度、送风口出来的风速、

温湿度等，根据测量的结果作出维护方案。空调净化系统

内的初、中、高效过滤器应根据风速的变化、室内正压的

变动定期更换。

维护人员专业化的重要意义

在不了解洁净室运行管理要素的情形下，使用者往往

会犯一些盲目性的错误，清洁也做了设备也换了但是洁净

度还是不符合标准。更有一些不良的耗材供应商，夸大结

果误导客户在不需要更换时也去更换过滤器材，使正常的

浅谈无尘室的维护 — 维护人员专业化
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维护周期缩短，导致企业浪费人力财力。如果企业的维护

管理人员学习过无尘室管理规范，是经过维护体系培训的，

那么一定可以阻止这些乱像发生。

专业的无尘室管理人员应做到：

1）根据无尘室的净化级别和产品的生产工艺，制定

无尘室的检测和清洁时间表，并严格执行。

2）在检测到无尘室的各项指标出现波动时应作出相

应的处理，并及时向当值的负责人反映。

3）无尘室管控人员定期按照管理规范对无尘室进行

清洁，对生产设备进行维护。

4）定期检查净化空调送风系统的运行，出现问题及

时处理。当送风压力减低要更换初、中级过滤器，当无尘

室内风量明显下降时应更换末端的高效过滤器。制定出过

滤耗材的更换时间表并严格执行。

5）一旦出现运行管理人员自己不能解决的状况问题

应及时与工程建设者取得联系，并作出应急处理。

总而言之，无尘室用户应该配备经过培训的专业的无

尘室运行维护管理人员，否则要维持无尘室的洁净度以满

足生产的需要，实现高产出低次品率就有困难。空调净化

业应主动站出来承担起自己的责任和义务。

据了解，ACT 雅时国际商讯 /《洁净室》杂志社根据

行业发展需求，已从 2013 年起开展洁净室运行管理专业

课程的培训。同济大学教授范存养、徐文华、林忠平，天

津大学教授涂光备，电子工程院总工周志刚，化工院杨一

心，卫生建筑设计院严建敏，上海张霭珺、张训彪等业内

权威专家应邀为洁净室管理师培训撰写教材并亲临授课。

ACT 雅时国际商讯 /《洁净室》杂志社已先后开办 9 期洁

净室管理师培训，全国各地数百名洁净室工程师和运行维

护人员参加培训。通过培训为行业培养了一批紧缺的洁净

室运行管理专业人才。

关键字

执行器 CANopen 10 级洁净室、数字伺服驱动器 

EtherCAT、IntelLiDrives、精密电动滚珠 PSR-150、XY-Z-

Theta 龙门系统

I ntelLiDrives 公司的新型多轴 XY-Z-Theta 龙门系统，

将长行程精密电动滚珠丝杠执行器 BSMA 系列和

LSZW-PSR150 升降旋转平台集成了在一起。

所有轴由无刷伺服电机驱动，通过编码器进行闭环操

作。 XY 系统采用高导程精密研磨滚珠丝杆，用于高速运

行。升降平台 LSZW 是一个精密电动平台，具有独特的

楔形设计，可实现惊人的亚微米分辨率和操作精度。

直驱旋转平台PSR-150具有角秒精度和300 rpm转速。

在旋转平台中有一个大的中心孔，通道可以通过用户的真

空管和电线。该设计适用于 10 级洁净室，用以转移半导

体晶片，龙门架采用具有高耐用性不锈钢带的密封结构，

具有耐腐蚀的非电镀层，以及用于排出由移动部件所产生

颗粒的真空吸入口。

这种龙门架也可以采用经济的方式提供，在常规自动

化应用中，提供大量的用户自定义配置。

对于 OEM 应用，IntelLiDrives 可以将四轴龙门架与

EtherCAT 和 CANopen 网络以及数字伺服放大器集成，在

以下控制模式下运转：RS-232 ASCII ；±10V 位置 / 速度

/ 转矩；PWM 速度 / 转矩；主编码器齿轮和凸轮传动 ；数

字输入命令启动预定运动序列。

EtherCAT 和 CANopen 分布式控制网络使系统调试快

速而简单。所有网络管理都可以通过链接到应用程序中的

几个简单命令来实现。分布式时钟可以实现多轴系统的最

大同步。驱动器配置软件功能强大，易于使用。全面诊断，

自动调整和高级示波器工具简化了系统调试。

数字伺服驱动器是专为高速自动化系统而设计的，用

于半导体制造、工业装配、材料处理、测试和测量、实验

室自动化和高性能通用工业设备。

产品规格：

- XY 行程 750 x 250 mm

- Z（升降）行程 12 mm

- 旋转 360 度

- 精度 5 微米

用于半导体晶片转移的机器人




